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В соответствии с принятой Концепцией развития математического 

образования в Российской Федерации, математическое образование решает, в 

частности, следующие ключевые задачи: 

«предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 

математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в 

обществе»;  

«обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая 

подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных 

направлениях и для практической деятельности, включая преподавание 

математики, математические исследования, работу в сфере информационных 

технологий и др.»;  

«в основном общем и среднем общем образовании необходимо 

предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к 

уровню подготовки в сфере математического образования». 

Соответственно, выделяются три направления требований к 

результатам математического образования:  

1) практико-ориентированное математическое образование (математика 

для жизни); 

2) математика для использования в профессии; 

3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, 

которые планируют заниматься творческой и исследовательской 

работой в области математики, физики, экономики и других областях. 

Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатам 

математического образования.  



 

Планируемые результаты освоения обучающимися учебного 

предмета Математика 

 

Планируемые личностные результаты  

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к познанию себя: 

ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию 

позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, 

готовность и способность к личностному самоопределению, способность 

ставить цели и строить жизненные планы; 

готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную 

жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности; 

готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного 

достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать 

собственную позицию по отношению к общественно-политическим 

событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления 

истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

готовность и способность обучающихся к саморазвитию и 

самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и 

идеалами гражданского общества, потребность в физическом 

самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью; 

принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, 

бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному 

физическому и психологическому здоровью;  

неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, 

наркотиков. 



Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России 

как к Родине (Отечеству):  

российская идентичность, способность к осознанию российской 

идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-

культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, 

готовность к служению Отечеству, его защите;  

уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, 

гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение к государственным символам 

(герб, флаг, гимн); 

формирование уважения к русскому языку как государственному языку 

Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и 

главным фактором национального самоопределения; 

воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, 

проживающих в Российской Федерации. 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к 

закону, государству и к гражданскому обществу:  

гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного 

члена российского общества, осознающего свои конституционные права и 

обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего 

традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и 

демократические ценности, готового к участию в общественной жизни; 

признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые 

принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению 

собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, 

готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина 

согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в 

соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и 

политическая грамотность; 



мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и 

общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных 

форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном 

мире;  

интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, 

готовность к договорному регулированию отношений в группе или 

социальной организации; 

готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии 

решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных 

формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно 

значимой деятельности;  

приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, 

взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к 

национальному дост 

оинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;   

готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, 

национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным 

социальным явлениям.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с 

окружающими людьми:  

нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих 

ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, 

готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  

принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и 

доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, 

мировоззрению; 



способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к 

людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к 

физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать 

первую помощь; 

формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том 

числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и 

поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных 

чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия);  

развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего 

возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к 

окружающему миру, живой природе, художественной культуре:  

мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, 

значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение 

достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и 

отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве 

мира и общества; 

готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности;  

экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным 

богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических 

процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за 

состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного 

природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред 

экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 



эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству 

собственного быта.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье 

и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни: 

ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного 

принятия ценностей семейной жизни;  

положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), 

интериоризация традиционных семейных ценностей.  

 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, 

в сфере социально-экономических отношений: 

уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей 

собственности,  

осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации 

собственных жизненных планов; 

готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как 

к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, 

общенациональных проблем; 

потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым 

достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к 

разным видам трудовой деятельности; 

готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение 

домашних обязанностей. 

 

 

Личностные результаты в сфере физического, психологического, 

социального и академического благополучия обучающихся: 



физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие 

обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми 

безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности. 

 

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной 

программы представлены тремя группами универсальных учебных действий 

(УУД). 

 

       Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по 

которым можно определить, что цель достигнута; 

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 

деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь 

на соображениях этики и морали; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной цели; 

выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных 

задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для 

достижения поставленной цели; 

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее 

целью. 

 

 Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  



искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе 

новые (учебные и познавательные) задачи; 

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

использовать различные модельно-схематические средства для 

представления существенных связей и отношений, а также противоречий, 

выявленных в информационных источниках; 

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и 

суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим 

замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как 

ресурс собственного развития; 

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный 

поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), 

подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений 

результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и 

членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 

выступающий, эксперт и т.д.); 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 



развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до 

их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, 

избегая личностных оценочных суждений. 

 

 Планируемые предметные результаты  

Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия 
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оперировать 

понятиями 

счетного и 

несчетного 

множеств

а; 

применять 

метод 

математи

ческой 

индукции 

для 

проведения 

рассужден

ий и 

доказатель

ств и при 

                                                           
1
 Здесь и далее: распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять 

действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать 
примерами общие понятия. 
2
 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его 

свойства при проведении рассуждений, решении задач. 
3
 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства (признаки, если они есть) 

понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного 
комплекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении 
задач. 



причина, 

следствие, 

частный 

случай 

общего 

утвержден

ия, 

контрприм

ер;   

находить 

пересечени

е и 

объединен

ие двух 

множеств, 

представле

нных 

графическ

и на 

числовой 

прямой;  

строить на 

числовой 

прямой 

подмножес

тво 

числового 

множества, 

заданное 

простейши

ми 

условиями; 

распознавать 

ложные 

утвержден

ия, ошибки 

в 

рассужден

иях,          в 

том числе 

с 

использова

нием 

контрприм

еров. 

е, отрицание 

утверждени

я, истинные 

и ложные 

утверждени

я, причина, 

следствие, 

частный 

случай 

общего 

утверждени

я, 

контрприме

р; 

 проверять 

принадлежн

ость 

элемента 

множеству; 

 находить 

пересечение 

и 

объединение 

множеств, в 

том числе 

представлен

ных 

графически 

на числовой 

прямой и на 

координатн

ой 

плоскости; 

 проводить 

доказательн

ые 

рассуждени

я для 

обоснования 

истинности 

утверждени

й. 

 

В повседневной 

жизни и при 

координат

ной 

плоскости; 

 задавать 

множества 

перечисле

нием и 

характерис

тическим 

свойством; 

 оперирова

ть 

понятиями

: 

утвержден

ие, 

отрицание 

утвержден

ия, 

истинные 

и ложные 

утвержден

ия, 

причина, 

следствие, 

частный 

случай 

общего 

утвержден

ия, 

контрприм

ер; 

 проверять 

принадлеж

ность 

элемента 

множеству

; 

 находить 

пересечен

ие и 

объединен

ие 

множеств, 

решении 

задач. 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

использовать 

теоретико

-

множеств

енный язык 

и язык 

логики для 

описания 

реальных 

процессов 

и явлений, 

при 

решении 

задач 

других 

учебных 

предметов 



 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

 использова

ть 

числовые 

множества 

на 

координат

ной 

прямой для 

описания 

реальных 

процессов 

и явлений; 

 проводить 

логические 

рассужден

ия в 

ситуациях 

повседнев

ной жизни 

изучении 

других 

предметов: 

 использоват

ь числовые 

множества 

на 

координатн

ой прямой и 

на 

координатн

ой 

плоскости 

для описания 

реальных 

процессов и 

явлений;  

 проводить 

доказательн

ые 

рассуждени

я в 

ситуациях 

повседневно

й жизни, при 

решении 

задач из 

других 

предметов 

в том 

числе 

представле

нных 

графическ

и на 

числовой 

прямой и 

на 

координат

ной 

плоскости; 

 проводить 

доказатель

ные 

рассужден

ия для 

обоснован

ия 

истинност

и 

утвержден

ий. 

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

предметов

: 

 использова

ть 

числовые 

множества 

на 

координат

ной 

прямой и 

на 

координат

ной 

плоскости 

для 

описания 



реальных 

процессов 

и явлений; 

 проводить 

доказатель

ные 

рассужден

ия в 

ситуациях 

повседнев

ной жизни, 

при 

решении 

задач из 

других 

предметов 
Числа и 

выражения 
Оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: целое 

число, 

делимость 

чисел, 

обыкновен

ная дробь, 

десятичная 

дробь, 

рациональ

ное число, 

приближѐн

ное 

значение 

числа, 

часть, 

доля, 

отношение

, процент, 

повышени

е и 

понижение 

на 

заданное 

число 

процентов, 

Свободно 

оперировать 

понятиями: 

целое число, 

делимость 

чисел, 

обыкновенна

я дробь, 

десятичная 

дробь, 

рационально

е число, 

приближѐнн

ое значение 

числа, 

часть, доля, 

отношение, 

процент, 

повышение и 

понижение 

на заданное 

число 

процентов, 

масштаб; 

приводить 

примеры 

чисел с 

заданными 

свойствами 

 Свободно 

оперирова

ть 

понятиями

: 

натуральн

ое число, 

множество 

натуральн

ых чисел, 

целое 

число, 

множество 

целых 

чисел, 

обыкновен

ная дробь, 

десятичная 

дробь, 

смешанное 

число, 

рациональ

ное число, 

множество 

рациональ

ных чисел, 

иррациона

льное 

число, 

Достижение 

результат

ов раздела 

II; 

свободно 

оперирова

ть 

числовыми 

множеств

ами при 

решении 

задач; 

понимать 

причины и 

основные 

идеи 

расширени

я числовых 

множеств; 

владеть 

основными 

понятиями 

теории 

делимости 

при 

решении 

стандартн

ых задач 

иметь 



масштаб;  

оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: логарифм 

числа, 

тригономе

трическая 

окружност

ь, 

градусная 

мера угла, 

величина 

угла, 

заданного 

точкой на 

тригономе

трической 

окружност

и, синус, 

косинус, 

тангенс и 

котангенс 

углов, 

имеющих 

произволь

ную 

величину; 

выполнять 

арифметич

еские 

действия с 

целыми и 

рациональ

ными 

числами; 

выполнять 

несложные 

преобразов

ания 

числовых 

выражений

, 

содержащи

делимости; 

оперировать 

понятиями: 

логарифм 

числа, 

тригономет

рическая 

окружность

, радианная 

и градусная 

мера угла, 

величина 

угла, 

заданного 

точкой на 

тригономет

рической 

окружности

, синус, 

косинус, 

тангенс и 

котангенс 

углов, 

имеющих 

произвольну

ю величину, 

числа е и π; 

выполнять 

арифметиче

ские 

действия, 

сочетая 

устные и 

письменные 

приемы, 

применяя 

при 

необходимос

ти 

вычислитель

ные 

устройства;  

находить 

значения 

корня 

корень 

степени n, 

действител

ьное 

число, 

множество 

действител

ьных 

чисел, 

геометрич

еская 

интерпрет

ация 

натуральн

ых, целых, 

рациональ

ных, 

действител

ьных 

чисел; 

 понимать 

и 

объяснять 

разницу 

между 

позиционн

ой и 

непозицио

нной 

системами 

записи 

чисел; 

 переводит

ь числа из 

одной 

системы 

записи 

(системы 

счисления) 

в другую; 

 доказыват

ь и 

использова

ть 

признаки 

базовые 

представле

ния о 

множеств

е 

комплексн

ых чисел; 

свободно 

выполнять 

тождеств

енные 

преобразов

ания 

тригономе

трических, 

логарифми

ческих, 

степенных 

выражений

; 

владеть 

формулой 

бинома 

Ньютона; 

применять 

при 

решении 

задач 

теорему о 

линейном 

представле

нии НОД; 

применять 

при 

решении 

задач 

Китайскую 

теорему об 

остатках; 

применять 

при 

решении 

задач 

Малую 

теорему 



х степени 

чисел, 

либо корни 

из чисел, 

либо 

логарифмы 

чисел; 

сравнивать 

рациональ

ные числа 

между 

собой; 

оценивать и 

сравнивать 

с 

рациональ

ными 

числами 

значения 

целых 

степеней 

чисел, 

корней 

натурально

й степени 

из чисел, 

логарифмо

в чисел в 

простых 

случаях; 

изображать 

точками на 

числовой 

прямой 

целые и 

рациональ

ные числа;  

изображать 

точками на 

числовой 

прямой 

целые 

степени 

чисел, 

корни 

натуральной 

степени, 

степени с 

рациональны

м 

показателем

, логарифма, 

используя 

при 

необходимос

ти 

вычислитель

ные 

устройства;  

пользоваться 

оценкой и 

прикидкой 

при 

практически

х расчетах; 

проводить по 

известным 

формулам и 

правилам 

преобразова

ния 

буквенных 

выражений, 

включающих 

степени, 

корни, 

логарифмы и 

тригономет

рические 

функции; 

находить 

значения 

числовых и 

буквенных 

выражений, 

осуществляя 

необходимы

е 

подстановки 

и 

делимости 

суммы и 

произведе

ния при 

выполнени

и 

вычислени

й и 

решении 

задач; 

 выполнять 

округлени

е 

рациональ

ных и 

иррациона

льных 

чисел с 

заданной 

точностью

; 

 сравнивать 

действител

ьные числа 

разными 

способами

; 

 упорядочи

вать числа, 

записанны

е в виде 

обыкновен

ной и 

десятично

й дроби, 

числа, 

записанны

е с 

использова

нием 

арифметич

еского 

квадратног

о корня, 

корней 

Ферма;  

уметь 

выполнять 

запись 

числа в 

позиционно

й системе 

счисления;  

применять 

при 

решении 

задач 

теоретико

-числовые 

функции: 

число и 

сумма 

делителей, 

функцию 

Эйлера; 

применять 

при 

решении 

задач 

цепные 

дроби; 

применять 

при 

решении 

задач 

многочлен

ы с 

действите

льными и 

целыми 

коэффицие

нтами; 

владеть 

понятиями 

приводимы

й и 

неприводи

мый 

многочлен 

и 



натурально

й степени 

из чисел, 

логарифмы 

чисел в 

простых 

случаях; 

выполнять 

несложные 

преобразов

ания целых 

и дробно-

рациональ

ных 

буквенных 

выражений

; 

выражать в 

простейши

х случаях 

из 

равенства 

одну 

переменну

ю через 

другие; 

вычислять в 

простых 

случаях 

значения 

числовых 

и 

буквенных 

выражений

, 

осуществл

яя 

необходим

ые 

подстановк

и и 

преобразов

ания; 

изображать 

схематичес

преобразова

ния; 

 изображать 

схематическ

и угол, 

величина 

которого 

выражена в 

градусах или 

радианах;  

 использоват

ь при 

решении 

задач 

табличные 

значения 

тригономет

рических 

функций 

углов; 

 выполнять 

перевод 

величины 

угла из 

радианной 

меры в 

градусную и 

обратно. 
 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

учебных 

предметов: 

выполнять 

действия с 

числовыми 

данными при 

решении 

задач 

практическо

го 

характера и 

задач из 

степени 

больше 2; 

 находить 

НОД и 

НОК 

разными 

способами 

и 

использова

ть их при 

решении 

задач; 

 выполнять 

вычислени

я и 

преобразо

вания 

выражени

й, 

содержащ

их 

действител

ьные 

числа, в 

том числе 

корни 

натуральн

ых 

степеней; 

 выполнять 

стандартн

ые 

тождестве

нные 

преобразо

вания 

тригономе

трических, 

логарифми

ческих, 

степенных

, 

иррациона

льных 

выражени

применять 

их при 

решении 

задач;  

применять 

при 

решении 

задач 

Основную 

теорему 

алгебры;  

применять 

при 

решении 

задач 

простейши

е функции 

комплексно

й 

переменной 

как 

геометрич

еские 

преобразов

ания 



ки угол, 

величина 

которого 

выражена 

в градусах; 

оценивать 

знаки 

синуса, 

косинуса, 

тангенса, 

котангенса 

конкретны

х углов.  

 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

учебных 

предметов

: 

выполнять 

вычислени

я при 

решении 

задач 

практическ

ого 

характера;  

выполнять 

практическ

ие расчеты 

с 

использова

нием при 

необходим

ости 

справочны

х 

материало

в и 

вычислите

льных 

различных 

областей 

знаний, 

используя 

при 

необходимос

ти 

справочные 

материалы 

и 

вычислитель

ные 

устройства; 

оценивать, 

сравнивать 

и 

использоват

ь при 

решении 

практически

х задач 

числовые 

значения 

реальных 

величин, 

конкретные 

числовые 

характерис

тики 

объектов 

окружающе

го мира 

 

й. 

 

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

предметов

: 

 выполнять 

и 

объяснять 

сравнение 

результато

в 

вычислени

й при 

решении 

практичес

ких задач, 

в том 

числе 

приближе

нных 

вычислени

й, 

используя 

разные 

способы 

сравнений; 

 записыват

ь, 

сравнивать

, округлять 

числовые 

данные 

реальных 

величин с 

использова

нием 

разных 

систем 

измерения;  

составлять и 



устройств; 

соотносить 

реальные 

величины, 

характерис

тики 

объектов 

окружающ

его мира с 

их 

конкретны

ми 

числовыми 

значениям

и; 

использовать 

методы 

округления

, 

приближен

ия и 

прикидки 

при 

решении 

практическ

их задач 

повседнев

ной жизни 

оценивать 

разными 

способами 

числовые 

выражения 

при 

решении 

практичес

ких задач 

и задач из 

других 

учебных 

предметов 

Уравнения и 

неравенства 

 

Решать 

линейные 

уравнения 

и 

неравенств

а, 

квадратны

е 

уравнения; 

решать 

логарифми

ческие 

уравнения 

вида log a 

(bx + c) = d 

и 

простейши

 Решать 

рациональны

е, 

показательн

ые и 

логарифмиче

ские 

уравнения и 

неравенства

, 

простейшие 

иррациональ

ные и 

тригономет

рические 

уравнения, 

неравенства 

 Свободно 

оперирова

ть 

понятиями

: 

уравнение, 

неравенств

о, 

равносиль

ные 

уравнения 

и 

неравенств

а, 

уравнение, 

являющеес

я 

Достижение 

результат

ов раздела 

II; 

 свободно 

определять 

тип и 

выбирать 

метод 

решения 

показатель

ных и 

логарифми

ческих 

уравнений 

и 

неравенств



е 

неравенств

а вида log a 

x < d; 

решать 

показатель

ные 

уравнения, 

вида a
bx+c

= 

d  (где d 

можно 

представит

ь в виде 

степени с 

основание

м a) и 

простейши

е 

неравенств

а вида a
x 
< 

d    (где d 

можно 

представит

ь в виде 

степени с 

основание

м a);. 

приводить 

несколько 

примеров 

корней 

простейше

го 

тригономе

трического 

уравнения 

вида: sin x 

= a,  cos x 

= a,  tg x = 

a, ctg x = a, 

где a – 

табличное 

значение 

соответств

ующей 

и их 

системы; 

использовать 

методы 

решения 

уравнений: 

приведение к 

виду 

«произведен

ие равно 

нулю» или 

«частное 

равно нулю», 

замена 

переменных; 

использовать 

метод 

интервалов 

для решения 

неравенств; 

 использоват

ь 

графический 

метод для 

приближенн

ого решения 

уравнений и 

неравенств; 

 изображать 

на 

тригономет

рической 

окружности 

множество 

решений 

простейших 

тригономет

рических 

уравнений и 

неравенств; 

 выполнять 

отбор 

корней 

уравнений 

или решений 

следствие

м другого 

уравнения, 

уравнения, 

равносиль

ные на 

множестве

, 

равносиль

ные 

преобразо

вания 

уравнений; 

 решать 

разные 

виды 

уравнений 

и 

неравенств 

и их 

систем, в 

том числе 

некоторые 

уравнения 

3-й и 4-й 

степеней, 

дробно-

рациональ

ные и 

иррациона

льные; 

 овладеть 

основным

и типами 

показатель

ных, 

логарифми

ческих, 

иррациона

льных, 

степенных 

уравнений 

и 

неравенств 

и 

, 

иррационал

ьных 

уравнений 

и 

неравенств

, 

тригономе

трических 

уравнений 

и 

неравенств

, их 

систем; 

 свободно 

решать 

системы 

линейных 

уравнений;  

 решать 

основные 

типы 

уравнений 

и 

неравенств 

с 

параметра

ми; 

 применять 

при 

решении 

задач 

неравенств

а Коши — 

Буняковско

го, 

Бернулли; 

 иметь 

представле

ние о 

неравенств

ах между 

средними 

степенным



тригономе

трической 

функции. 

 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

 составлять 

и решать 

уравнения 

и системы 

уравнений 

при 

решении 

несложных 

практическ

их задач 

неравенств в 

соответств

ии с 

дополнитель

ными 

условиями и 

ограничения

ми. 

 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

учебных 

предметов: 

 составлять 

и решать 

уравнения, 

системы 

уравнений и 

неравенства 

при решении 

задач других 

учебных 

предметов; 

 использоват

ь уравнения 

и 

неравенства 

для 

построения 

и 

исследовани

я 

простейших 

математиче

ских моделей 

реальных 

ситуаций 

или 

прикладных 

задач; 

 уметь 

интерпрети

ровать 

стандартн

ыми 

методами 

их 

решений и 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 применять 

теорему 

Безу к 

решению 

уравнений; 

 применять 

теорему 

Виета для 

решения 

некоторых 

уравнений 

степени 

выше 

второй; 

 понимать 

смысл 

теорем о 

равносиль

ных и 

неравноси

льных 

преобразо

ваниях 

уравнений 

и уметь их 

доказыват

ь; 

 владеть 

методами 

решения 

уравнений, 

неравенств 

и их 

систем, 

уметь 

и 

 

 



полученный 

при решении 

уравнения, 

неравенства 

или системы 

результат, 

оценивать 

его 

правдоподоб

ие в 

контексте 

заданной 

реальной 

ситуации 

или 

прикладной 

задачи 

выбирать 

метод 

решения и 

обосновыв

ать свой 

выбор; 

 использова

ть метод 

интервало

в для 

решения 

неравенств

, в том 

числе 

дробно-

рациональ

ных и 

включающ

их в себя 

иррациона

льные 

выражения

; 

 решать 

алгебраиче

ские 

уравнения 

и 

неравенств

а и их 

системы с 

параметра

ми 

алгебраиче

ским и 

графическ

им 

методами; 

 владеть 

разными 

методами 

доказатель

ства 

неравенств

; 



 решать 

уравнения 

в целых 

числах; 

 изображат

ь 

множества 

на 

плоскости, 

задаваемы

е 

уравнения

ми, 

неравенств

ами и их 

системами

; 

 свободно 

использова

ть 

тождестве

нные 

преобразо

вания при 

решении 

уравнений 

и систем 

уравнений 

 

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

предметов

: 

 составлять 

и решать 

уравнения, 

неравенств

а, их 

системы 

при 



решении 

задач 

других 

учебных 

предметов; 

 выполнять 

оценку 

правдопод

обия 

результато

в, 

получаемы

х при 

решении 

различных 

уравнений, 

неравенств 

и их 

систем при 

решении 

задач 

других 

учебных 

предметов; 

 составлять 

и решать 

уравнения 

и 

неравенств

а с 

параметра

ми при 

решении 

задач 

других 

учебных 

предметов; 

 составлять 

уравнение, 

неравенств

о или их 

систему, 

описываю

щие 

реальную 



ситуацию 

или 

прикладну

ю задачу, 

интерпрет

ировать 

полученны

е 

результат

ы; 

  

использова

ть 

программн

ые 

средства 

при 

решении 

отдельных 

классов 

уравнений 

и 

неравенств 
Функции Оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: 

зависимост

ь величин, 

функция, 

аргумент и 

значение 

функции, 

область 

определен

ия и 

множество 

значений 

функции, 

график 

зависимост

и, график 

функции, 

нули 

Оперировать 

понятиями: 

зависимость 

величин, 

функция, 

аргумент и 

значение 

функции, 

область 

определения 

и 

множество 

значений 

функции, 

график 

зависимости

, график 

функции, 

нули 

функции, 

промежутк

и 

Владеть 

понятиями

: 

зависимос

ть 

величин, 

функция, 

аргумент и 

значение 

функции, 

область 

определен

ия и 

множество 

значений 

функции, 

график 

зависимос

ти, график 

функции, 

нули 

функции, 

Достижение 

результат

ов раздела 

II; 

владеть 

понятием 

асимптот

ы и уметь 

его 

применять 

при 

решении 

задач; 

применять 

методы 

решения 

простейши

х 

дифференц

иальных 

уравнений 

первого и 



функции, 

промежутк

и 

знакопосто

янства, 

возрастани

е на 

числовом 

промежутк

е, 

убывание 

на 

числовом 

промежутк

е, 

наибольше

е и 

наименьше

е значение 

функции 

на 

числовом 

промежутк

е, 

периодиче

ская 

функция, 

период; 

оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: прямая и 

обратная 

пропорцио

нальность 

линейная, 

квадратичн

ая, 

логарифми

ческая и 

показатель

ная 

функции, 

тригономе

знакопостоя

нства, 

возрастание 

на числовом 

промежутке

, убывание 

на числовом 

промежутке

, наибольшее 

и 

наименьшее 

значение 

функции на 

числовом 

промежутке

, 

периодическ

ая функция, 

период, 

четная и 

нечетная 

функции; 

оперировать 

понятиями: 

прямая и 

обратная 

пропорциона

льность, 

линейная, 

квадратична

я, 

логарифмиче

ская и 

показательн

ая функции, 

тригономет

рические 

функции;  

 определять 

значение 

функции по 

значению 

аргумента 

при 

различных 

промежутк

и 

знакопосто

янства, 

возрастани

е на 

числовом 

промежутк

е, 

убывание 

на 

числовом 

промежутк

е, 

наибольше

е и 

наименьш

ее 

значение 

функции 

на 

числовом 

промежутк

е, 

периодиче

ская 

функция, 

период, 

четная и 

нечетная 

функции; 

уметь 

применять 

эти 

понятия 

при 

решении 

задач; 

владеть 

понятием 

степенная 

функция; 

строить ее 

график и 

уметь 

второго 

порядков 

 

 



трические 

функции;  

распознавать 

графики 

элементар

ных 

функций: 

прямой и 

обратной 

пропорцио

нальности, 

линейной, 

квадратичн

ой, 

логарифми

ческой и 

показатель

ной 

функций, 

тригономе

трических 

функций; 

соотносить 

графики 

элементар

ных 

функций: 

прямой и 

обратной 

пропорцио

нальности, 

линейной, 

квадратичн

ой, 

логарифми

ческой и 

показатель

ной 

функций, 

тригономе

трических 

функций с 

формулам

и, 

которыми 

способах 

задания 

функции;  

 строить 

графики 

изученных 

функций; 

описывать по 

графику и в 

простейших 

случаях по 

формуле 

поведение и 

свойства 

функций, 

находить по 

графику 

функции 

наибольшие 

и 

наименьшие 

значения; 

строить эскиз 

графика 

функции, 

удовлетворя

ющей 

приведенном

у набору 

условий 

(промежутк

и 

возрастания

/убывания, 

значение 

функции в 

заданной 

точке, 

точки 

экстремумо

в, 

асимптоты, 

нули 

функции и 

т.д.); 

применять 

свойства 

степенной 

функции 

при 

решении 

задач; 

владеть 

понятиями 

показатель

ная 

функция, 

экспонент

а; строить 

их 

графики и 

уметь 

применять 

свойства 

показатель

ной 

функции 

при 

решении 

задач; 

владеть 

понятием 

логарифми

ческая 

функция; 

строить ее 

график и 

уметь 

применять 

свойства 

логарифми

ческой 

функции 

при 

решении 

задач; 

владеть 

понятиями 

тригономе

трические 



они 

заданы; 

находить по 

графику 

приближѐн

но 

значения 

функции в 

заданных 

точках; 

определять по 

графику 

свойства 

функции 

(нули, 

промежутк

и 

знакопосто

янства, 

промежутк

и 

монотонно

сти, 

наибольши

е и 

наименьш

ие 

значения и 

т.п.); 

строить эскиз 

графика 

функции, 

удовлетвор

яющей 

приведенн

ому набору 

условий 

(промежут

ки 

возрастани

я / 

убывания, 

значение 

функции в 

заданной 

решать 

уравнения, 

простейшие 

системы 

уравнений, 

используя 

свойства 

функций и их 

графиков. 

 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

учебных 

предметов: 

 определять 

по графикам 

и 

использоват

ь для 

решения 

прикладных 

задач 

свойства 

реальных 

процессов и 

зависимосте

й 

(наибольшие 

и 

наименьшие 

значения, 

промежутк

и 

возрастания 

и убывания 

функции, 

промежутк

и 

знакопостоя

нства, 

асимптоты, 

период и 

т.п.);  

функции; 

строить их 

графики и 

уметь 

применять 

свойства 

тригономе

трических 

функций 

при 

решении 

задач; 

владеть 

понятием 

обратная 

функция; 

применять 

это 

понятие 

при 

решении 

задач; 

применять 

при 

решении 

задач 

свойства 

функций: 

четность, 

периодичн

ость, 

ограничен

ность; 

применять 

при 

решении 

задач 

преобразо

вания 

графиков 

функций; 

владеть 

понятиями 

числовая 

последова



точке, 

точки 

экстремум

ов и т.д.). 

 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

определять по 

графикам 

свойства 

реальных 

процессов 

и 

зависимост

ей 

(наибольш

ие и 

наименьш

ие 

значения, 

промежутк

и 

возрастани

я и 

убывания, 

промежутк

и 

знакопосто

янства и 

т.п.);  

интерпретиро

вать 

свойства в 

контексте 

конкретно

й 

практическ

ой 

ситуации 

 интерпрети

ровать 

свойства в 

контексте 

конкретной 

практическо

й ситуации;  

 определять 

по графикам 

простейшие 

характерис

тики 

периодическ

их процессов 

в биологии, 

экономике, 

музыке, 

радиосвязи и 

др. 

(амплитуда, 

период и 

т.п.) 

тельность, 

арифметич

еская и 

геометрич

еская 

прогрессия

; 

применять 

при 

решении 

задач 

свойства и 

признаки 

арифметич

еской и 

геометрич

еской 

прогресси

й.  

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

учебных 

предметов

: 

 определят

ь по 

графикам 

и 

использова

ть для 

решения 

прикладны

х задач 

свойства 

реальных 

процессов 

и 

зависимос

тей 

(наибольш

ие и 



наименьш

ие 

значения, 

промежутк

и 

возрастани

я и 

убывания 

функции, 

промежутк

и 

знакопосто

янства, 

асимптоты

, точки 

перегиба, 

период и 

т.п.);  

 интерпрет

ировать 

свойства в 

контексте 

конкретно

й 

практичес

кой 

ситуации;.  

определять 

по 

графикам 

простейши

е 

характерис

тики 

периодиче

ских 

процессов 

в 

биологии, 

экономике

, музыке, 

радиосвяз

и и др. 

(амплитуд

а, период и 



т.п.) 
Элементы 

математ

ического 

анализа 

Оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: 

производн

ая 

функции в 

точке, 

касательна

я к 

графику 

функции, 

производн

ая 

функции;  

определять 

значение 

производн

ой 

функции в 

точке по 

изображен

ию 

касательно

й к 

графику, 

проведенн

ой в этой 

точке; 

решать 

несложные 

задачи на 

применени

е связи 

между 

промежутк

ами 

монотонно

сти и 

точками 

экстремум

а функции, 

с одной 

Оперировать 

понятиями: 

производная 

функции в 

точке, 

касательная 

к графику 

функции, 

производная 

функции; 

вычислять 

производную 

одночлена, 

многочлена, 

квадратного 

корня, 

производную 

суммы 

функций; 

 вычислять 

производные 

элементарн

ых функций 

и их 

комбинаций, 

используя 

справочные 

материалы;  

 исследовать 

в 

простейших 

случаях 

функции на 

монотоннос

ть, 

находить 

наибольшие 

и 

наименьшие 

значения 

функций, 

строить 

графики 

многочленов 

Владеть 

понятием 

бесконечн

о 

убывающа

я 

геометрич

еская 

прогрессия 

и уметь 

применять 

его при 

решении 

задач; 

применять 

для 

решения 

задач 

теорию 

пределов; 

владеть 

понятиями 

бесконечн

о большие 

и 

бесконечн

о малые 

числовые 

последова

тельности 

и уметь 

сравнивать 

бесконечн

о большие 

и 

бесконечн

о малые 

последова

тельности;  

владеть 

понятиями

: 

производн

ая 

 Достижен

ие 

результат

ов раздела 

II; 

 свободно 

владеть 

стандартн

ым 

аппаратом 

математи

ческого 

анализа для 

вычисления 

производн

ых функции 

одной 

переменной

; 

 свободно 

применять 

аппарат 

математи

ческого 

анализа для 

исследован

ия функций 

и 

построени

я графиков, 

в том 

числе 

исследован

ия на 

выпуклост

ь; 

 оперирова

ть 

понятием 

первообраз

ной 

функции 

для 



стороны, и 

промежутк

ами 

знакопосто

янства и 

нулями 

производн

ой этой 

функции – 

с другой. 

 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

пользуясь 

графиками

, 

сравнивать 

скорости 

возрастани

я (роста, 

повышени

я, 

увеличени

я и т.п.) 

или 

скорости 

убывания 

(падения, 

снижения, 

уменьшени

я и т.п.) 

величин в 

реальных 

процессах; 

соотносить 

графики 

реальных 

процессов 

и 

и 

простейших 

рациональны

х функций с 

использован

ием 

аппарата 

математиче

ского 

анализа. 

 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

учебных 

предметов: 

решать 

прикладные 

задачи из 

биологии, 

физики, 

химии, 

экономики и 

других 

предметов, 

связанные с 

исследовани

ем 

характерис

тик 

реальных 

процессов, 

нахождение

м 

наибольших 

и 

наименьших 

значений, 

скорости и 

ускорения и 

т.п.; 

 

интерпрети

ровать 

функции в 

точке, 

производн

ая 

функции; 

 вычислять 

производн

ые 

элементар

ных 

функций и 

их 

комбинаци

й;  

 исследоват

ь функции 

на 

монотонно

сть и 

экстремум

ы; 

 строить 

графики и 

применять 

к решению 

задач, в 

том числе 

с 

параметро

м; 

 владеть 

понятием 

касательна

я к 

графику 

функции и 

уметь 

применять 

его при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

первообра

решения 

задач; 

 овладеть 

основными 

сведениями 

об 

интеграле 

Ньютона–

Лейбница и 

его 

простейши

х 

применения

х; 

 оперирова

ть в 

стандартн

ых 

ситуациях 

производн

ыми 

высших 

порядков; 

 уметь 

применять 

при 

решении 

задач 

свойства 

непрерывн

ых 

функций; 

 уметь 

применять 

при 

решении 

задач 

теоремы 

Вейерштра

сса;  

 уметь 

выполнять 

приближен

ные 



зависимост

ей с их 

описаниям

и, 

включающ

ими 

характерис

тики 

скорости 

изменения 

(быстрый 

рост, 

плавное 

понижение 

и т.п.); 

использовать 

графики 

реальных 

процессов 

для 

решения 

несложных 

прикладны

х задач, в 

том числе 

определяя 

по графику 

скорость 

хода 

процесса 

полученные 

результаты 

зная 

функция, 

определен

ный 

интеграл;  

 применять 

теорему 

Ньютона–

Лейбница 

и ее 

следствия 

для 

решения 

задач. 

 

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

учебных 

предметов

: 

 решать 

прикладны

е задачи из 

биологии, 

физики, 

химии, 

экономики 

и других 

предметов, 

связанные 

с 

исследова

нием 

характерис

тик 

процессов; 

  

интерпрет

ировать 

полученны

е 

вычисления 

(методы 

решения 

уравнений, 

вычисления 

определенн

ого 

интеграла)

; 

 уметь 

применять 

приложени

е 

производно

й и 

определенн

ого 

интеграла 

к решению 

задач 

естествоз

нания; 

 владеть 

понятиями 

вторая 

производна

я, 

выпуклост

ь графика 

функции и 

уметь 

исследоват

ь функцию 

на 

выпуклост

ь 



результат

ы 
Статист

ика и 

теория 

вероятнос

тей, 

логика и 

комбинат

орика 

 

Оперировать 

на базовом 

уровне 

основными 

описательн

ыми 

характерис

тиками 

числового 

набора: 

среднее 

арифметич

еское, 

медиана, 

наибольше

е и 

наименьше

е значения; 

оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: частота и 

вероятност

ь события, 

случайный 

выбор, 

опыты с 

равновозм

ожными 

элементар

ными 

событиями

; 

 вычислять 

вероятност

и событий 

на основе 

подсчета 

числа 

исходов.  

 

В 

 Иметь 

представлен

ие о 

дискретных 

и 

непрерывны

х случайных 

величинах и 

распределен

иях, о 

независимос

ти 

случайных 

величин;  

 иметь 

представлен

ие о 

математиче

ском 

ожидании и 

дисперсии 

случайных 

величин; 

 иметь 

представлен

ие о 

нормальном 

распределен

ии и 

примерах 

нормально 

распределен

ных 

случайных 

величин; 

понимать суть 

закона 

больших 

чисел и 

выборочного 

метода 

измерения 

Оперировать 

основным

и 

описатель

ными 

характерис

тиками 

числового 

набора, 

понятием 

генеральна

я 

совокупно

сть и 

выборкой 

из нее; 

 оперирова

ть 

понятиями

: частота и 

вероятност

ь события, 

сумма и 

произведе

ние 

вероятност

ей, 

вычислять 

вероятност

и событий 

на основе 

подсчета 

числа 

исходов;  

 владеть 

основным

и 

понятиями 

комбинато

рики и 

уметь их 

применять 

при 

Достижение 

результат

ов раздела 

II; 

иметь 

представле

ние о 

центральн

ой 

предельной 

теореме; 

иметь 

представле

ние о 

выборочно

м 

коэффицие

нте 

корреляции 

и линейной 

регрессии; 

иметь 

представле

ние о 

статисти

ческих 

гипотезах 

и проверке 

статисти

ческой 

гипотезы, 

о 

статисти

ке 

критерия и 

ее уровне 

значимост

и; 

иметь 

представле

ние о связи 

эмпирическ

их и 



повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

оценивать и 

сравнивать 

в простых 

случаях 

вероятност

и событий 

в реальной 

жизни; 

читать, 

сопоставля

ть, 

сравнивать

, 

интерпрет

ировать в 

простых 

случаях 

реальные 

данные, 

представле

нные в 

виде 

таблиц, 

диаграмм, 

графиков 

вероятност

ей; 

иметь 

представлен

ие об 

условной 

вероятност

и и о полной 

вероятност

и, 

применять 

их в решении 

задач; 

иметь 

представлен

ие о важных 

частных 

видах 

распределен

ий и 

применять 

их в решении 

задач;  

 иметь 

представлен

ие о 

корреляции 

случайных 

величин, о 

линейной 

регрессии. 

 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

предметов: 

 вычислять 

или 

оценивать 

вероятност

и событий в 

реальной 

жизни; 

 выбирать 

решении 

задач; 

 иметь 

представле

ние об 

основах 

теории 

вероятност

ей; 

 иметь 

представле

ние о 

дискретны

х и 

непрерывн

ых 

случайных 

величинах 

и 

распределе

ниях, о 

независим

ости 

случайных 

величин; 

 иметь 

представле

ние о 

математич

еском 

ожидании 

и 

дисперсии 

случайных 

величин; 

 иметь 

представле

ние о 

совместны

х 

распределе

ниях 

случайных 

величин; 

теоретиче

ских 

распределе

ний; 

иметь 

представле

ние о 

кодировани

и, двоичной 

записи, 

двоичном 

дереве; 

владеть 

основными 

понятиями  

теории 

графов 

(граф, 

вершина, 

ребро, 

степень 

вершины, 

путь в 

графе) и 

уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

иметь 

представле

ние о 

деревьях и 

уметь 

применять 

при 

решении 

задач; 

владеть 

понятием 

связность 

и уметь 

применять 

компонент

ы 



подходящие 

методы 

представлен

ия и 

обработки 

данных; 

 уметь 

решать 

несложные 

задачи на 

применение 

закона 

больших 

чисел в 

социологии, 

страховании

, 

здравоохран

ении, 

обеспечении 

безопасност

и населения 

в 

чрезвычайны

х ситуациях 

 понимать 

суть 

закона 

больших 

чисел и 

выборочно

го метода 

измерения 

вероятност

ей; 

 иметь 

представле

ние о 

нормально

м 

распределе

нии и 

примерах 

нормально 

распределе

нных 

случайных 

величин; 

 иметь 

представле

ние о 

корреляци

и 

случайных 

величин.  

 

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

предметов

: 

 вычислять 

или 

оценивать 

вероятност

и событий 

связности 

при 

решении 

задач; 

уметь 

осуществл

ять пути 

по ребрам, 

обходы 

ребер и 

вершин 

графа; 

иметь 

представле

ние об 

эйлеровом 

и 

гамильтон

овом пути, 

иметь 

представле

ние о 

трудности 

задачи 

нахождени

я 

гамильтон

ова пути; 

 владеть 

понятиями 

конечные и 

счетные 

множеств

а и уметь 

их 

применять 

при 

решении 

задач;  

 уметь 

применять 

метод 

математи

ческой 

индукции; 



в реальной 

жизни; 

 выбирать 

методы 

подходяще

го 

представле

ния и 

обработки 

данных 

 уметь 

применять 

принцип 

Дирихле 

при 

решении 

задач 

Текстовые 

задачи 
Решать 

несложные 

текстовые 

задачи 

разных 

типов; 

 анализиров

ать 

условие 

задачи, 

при 

необходим

ости 

строить 

для ее 

решения 

математич

ескую 

модель;  

 понимать и 

использова

ть для 

решения 

задачи 

информаци

ю, 

представле

нную в 

виде 

текстовой 

и 

символьно

й записи, 

схем, 

 Решать 

задачи 

разных 

типов, в 

том числе 

задачи 

повышенной 

трудности; 

 выбирать 

оптимальны

й метод 

решения 

задачи, 

рассматрив

ая 

различные 

методы; 

 строить 

модель 

решения 

задачи, 

проводить 

доказательн

ые 

рассуждени

я; 

 решать 

задачи, 

требующие 

перебора 

вариантов, 

проверки 

условий, 

выбора 

 Решать 

разные 

задачи 

повышенн

ой 

трудности; 

 анализиро

вать 

условие 

задачи, 

выбирать 

оптимальн

ый метод 

решения 

задачи, 

рассматри

вая 

различные 

методы; 

 строить 

модель 

решения 

задачи, 

проводить 

доказатель

ные 

рассужден

ия при 

решении 

задачи; 

 решать 

задачи, 

требующи

е перебора 

Достижение 

результат

ов раздела 

II 

 



таблиц, 

диаграмм, 

графиков, 

рисунков; 

 действоват

ь по 

алгоритму, 

содержаще

муся в 

условии 

задачи; 

 использова

ть 

логические 

рассужден

ия при 

решении 

задачи; 

 работать с 

избыточны

ми 

условиями, 

выбирая из 

всей 

информаци

и, данные, 

необходим

ые для 

решения 

задачи; 

 осуществл

ять 

несложный 

перебор 

возможны

х решений, 

выбирая из 

них 

оптимальн

ое по 

критериям, 

сформулир

ованным в 

условии; 

оптимально

го 

результата; 

 анализирова

ть и 

интерпрети

ровать 

результаты 

в контексте 

условия 

задачи, 

выбирать 

решения, не 

противореча

щие 

контексту;   

 переводить 

при решении 

задачи 

информацию 

из одной 

формы в 

другую, 

используя 

при 

необходимос

ти схемы, 

таблицы, 

графики, 

диаграммы; 

 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

предметов: 

 решать 

практически

е задачи и 

задачи из 

других 

предметов 

вариантов, 

проверки 

условий, 

выбора 

оптимальн

ого 

результата

; 

 анализиро

вать и 

интерпрет

ировать 

полученны

е решения 

в 

контексте 

условия 

задачи, 

выбирать 

решения, 

не 

противоре

чащие 

контексту;   

 переводит

ь при 

решении 

задачи 

информац

ию из 

одной 

формы 

записи в 

другую, 

используя 

при 

необходим

ости 

схемы, 

таблицы, 

графики, 

диаграммы

. 

 

В 



 анализиров

ать и 

интерпрет

ировать 

полученны

е решения 

в 

контексте 

условия 

задачи, 

выбирать 

решения, 

не 

противоре

чащие 

контексту; 

решать задачи 

на расчет 

стоимости 

покупок, 

услуг, 

поездок и 

т.п.; 

решать 

несложные 

задачи, 

связанные 

с долевым 

участием 

во 

владении 

фирмой, 

предприят

ием, 

недвижимо

стью; 

решать задачи 

на простые 

проценты 

(системы 

скидок, 

комиссии) 

и на 

вычислени

е сложных 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

предметов

: 

 решать 

практичес

кие задачи 

и задачи 

из других 

предметов 



процентов 

в 

различных 

схемах 

вкладов, 

кредитов и 

ипотек; 

решать 

практическ

ие задачи, 

требующи

е 

использова

ния 

отрицатель

ных чисел: 

на 

определен

ие 

температур

ы, на 

определен

ие 

положения 

на 

временнóй 

оси (до 

нашей эры 

и после), 

на 

движение 

денежных 

средств 

(приход/ра

сход), на 

определен

ие 

глубины/в

ысоты и 

т.п.; 

использовать 

понятие 

масштаба 

для 

нахождени



я 

расстояний 

и длин на 

картах, 

планах 

местности, 

планах 

помещени

й, 

выкройках, 

при работе 

на 

компьютер

е и т.п.  

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

 решать 

несложные 

практическ

ие задачи, 

возникаю

щие в 

ситуациях 

повседнев

ной жизни 
Геометри

я 
Оперировать 

на базовом 

уровне 

понятиями

: точка, 

прямая, 

плоскость 

в 

пространст

ве, 

параллельн

ость и 

перпендик

улярность 

Оперировать 

понятиями: 

точка, 

прямая, 

плоскость в 

пространст

ве, 

параллельно

сть и 

перпендикул

ярность 

прямых и 

плоскостей; 

применять для 

 Владеть 

геометрич

ескими 

понятиями 

при 

решении 

задач и 

проведени

и 

математич

еских 

рассужден

ий; 

 Иметь 

представле

ние об 

аксиомати

ческом 

методе; 

 владеть 

понятием 

геометрич

еские 

места 

точек в 

пространс



прямых и 

плоскостей

; 

распознавать 

основные 

виды 

многогран

ников 

(призма, 

пирамида, 

прямоугол

ьный 

параллелеп

ипед, куб); 

изображать 

изучаемые 

фигуры от 

руки и с 

применени

ем 

простых 

чертежных 

инструмен

тов; 

делать 

(выносные

) плоские 

чертежи из 

рисунков 

простых 

объемных 

фигур: вид 

сверху, 

сбоку, 

снизу; 

извлекать 

информаци

ю о 

пространст

венных 

геометриче

ских 

фигурах, 

представле

нную на 

решения 

задач 

геометричес

кие факты, 

если условия 

применения 

заданы в 

явной 

форме; 

решать задачи 

на 

нахождение 

геометричес

ких величин 

по образцам 

или 

алгоритмам

; 

делать 

(выносные) 

плоские 

чертежи из 

рисунков 

объемных 

фигур, в том 

числе 

рисовать 

вид сверху, 

сбоку, 

строить 

сечения 

многогранни

ков; 

извлекать, 

интерпрети

ровать и 

преобразовы

вать 

информацию 

о 

геометричес

ких фигурах, 

представлен

ную на 

чертежах; 

 самостояте

льно 

формулир

овать 

определен

ия 

геометрич

еских 

фигур, 

выдвигать 

гипотезы о 

новых 

свойствах 

и 

признаках 

геометрич

еских 

фигур и 

обосновыв

ать или 

опровергат

ь их, 

обобщать 

или 

конкретиз

ировать 

результат

ы на 

новых 

классах 

фигур, 

проводить 

в 

несложны

х случаях 

классифик

ацию 

фигур по 

различным 

основания

м; 

 исследоват

ь чертежи, 

включая 

комбинаци

тве и 

уметь 

применять 

их для 

решения 

задач; 

 уметь 

применять 

для 

решения 

задач 

свойства 

плоских и 

двугранных 

углов, 

трехгранн

ого угла, 

теоремы 

косинусов и 

синусов для 

трехгранн

ого угла;   

 владеть 

понятием 

перпендику

лярное 

сечение 

призмы и 

уметь 

применять 

его при 

решении 

задач;  

 иметь 

представле

ние о 

двойственн

ости 

правильных 

многогранн

иков;  

 владеть 

понятиями 

центральн



чертежах и 

рисунках; 

применять 

теорему 

Пифагора 

при 

вычислени

и 

элементов 

стереометр

ических 

фигур; 

находить 

объемы и 

площади 

поверхност

ей 

простейши

х 

многогран

ников с 

применени

ем 

формул; 

распознавать 

основные 

виды тел 

вращения 

(конус, 

цилиндр, 

сфера и 

шар); 

находить 

объемы и 

площади 

поверхност

ей 

простейши

х 

многогран

ников и 

тел 

вращения с 

применени

ем формул. 

применять 

геометричес

кие факты 

для решения 

задач, в том 

числе 

предполагаю

щих 

несколько 

шагов 

решения;  

описывать 

взаимное 

расположен

ие прямых и 

плоскостей 

в 

пространст

ве; 

формулировать 

свойства и 

признаки 

фигур; 

доказывать 

геометричес

кие 

утверждени

я; 

владеть 

стандартно

й 

классификац

ией 

пространст

венных 

фигур 

(пирамиды, 

призмы, 

параллелепи

педы);  

находить 

объемы и 

площади 

поверхносте

й 

и фигур, 

извлекать, 

интерпрет

ировать и 

преобразо

вывать 

информац

ию, 

представле

нную на 

чертежах; 

 решать 

задачи 

геометрич

еского 

содержани

я, в том 

числе в 

ситуациях, 

когда 

алгоритм 

решения 

не следует 

явно из 

условия, 

выполнять 

необходим

ые для 

решения 

задачи 

дополните

льные 

построени

я, 

исследоват

ь 

возможнос

ть 

применени

я теорем и 

формул 

для 

решения 

задач; 

 уметь 

ое и 

параллельн

ое 

проектиро

вание и 

применять 

их при 

построени

и сечений 

многогранн

иков 

методом 

проекций; 

 иметь 

представле

ние о 

развертке 

многогранн

ика и 

кратчайше

м пути на 

поверхност

и 

многогранн

ика; 

 иметь 

представле

ние о 

конических 

сечениях;  

 иметь 

представле

ние о 

касающихс

я сферах и 

комбинаци

и тел 

вращения и 

уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 применять 



 

В 

повседневн

ой жизни и 

при 

изучении 

других 

предметов

: 

соотносить 

абстрактн

ые 

геометриче

ские 

понятия и 

факты с 

реальными 

жизненны

ми 

объектами 

и 

ситуациям

и; 

использовать 

свойства 

пространст

венных 

геометриче

ских фигур 

для 

решения 

типовых 

задач 

практическ

ого 

содержани

я; 

соотносить 

площади 

поверхност

ей тел 

одинаково

й формы 

различного 

размера; 

геометричес

ких тел с 

применением 

формул; 

вычислять 

расстояния 

и углы в 

пространст

ве. 

 

В повседневной 

жизни и при 

изучении 

других 

предметов: 

использовать 

свойства 

геометричес

ких фигур 

для решения 

задач 

практическо

го 

характера и 

задач из 

других 

областей 

знаний  

формулир

овать и 

доказыват

ь 

геометрич

еские 

утвержден

ия; 

 владеть 

понятиями 

стереомет

рии: 

призма, 

параллеле

пипед, 

пирамида, 

тетраэдр; 

 иметь 

представле

ния об 

аксиомах 

стереомет

рии и 

следствиях 

из них и 

уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 уметь 

строить 

сечения 

многогран

ников с 

использова

нием 

различных 

методов, в 

том числе 

и метода 

следов; 

 иметь 

представле

при 

решении 

задач 

формулу 

расстояни

я от точки 

до 

плоскости; 

 владеть 

разными 

способами 

задания 

прямой 

уравнениям

и и уметь 

применять 

при 

решении 

задач; 

 применять 

при 

решении 

задач и 

доказатель

стве 

теорем 

векторный 

метод и 

метод 

координат

;  

 иметь 

представле

ние об 

аксиомах 

объема, 

применять 

формулы 

объемов 

прямоуголь

ного 

параллелеп

ипеда, 

призмы и 

пирамиды, 



соотносить 

объемы 

сосудов 

одинаково

й формы 

различного 

размера; 

оценивать 

форму 

правильно

го 

многогран

ника после 

спилов, 

срезов и 

т.п. 

(определят

ь 

количество 

вершин, 

ребер и 

граней 

полученны

х 

многогран

ников)  

ние о 

скрещива

ющихся 

прямых в 

пространст

ве и уметь 

находить 

угол и 

расстояние 

между 

ними; 

 применять 

теоремы о 

параллель

ности 

прямых и 

плоскосте

й в 

пространст

ве при 

решении 

задач; 

 уметь 

применять 

параллель

ное 

проектиро

вание для 

изображен

ия фигур; 

 уметь 

применять 

перпендик

улярности 

прямой и 

плоскости 

при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

ортогональ

ное 

проектиро

тетраэдра 

при 

решении 

задач; 

 применять 

теоремы 

об 

отношения

х объемов 

при 

решении 

задач; 

 применять 

интеграл 

для 

вычисления 

объемов и 

поверхност

ей тел 

вращения, 

вычисления 

площади 

сферическо

го пояса и 

объема 

шарового 

слоя;  

 иметь 

представле

ние о 

движениях 

в 

пространс

тве: 

параллельн

ом 

переносе, 

симметрии 

относител

ьно 

плоскости, 

центральн

ой 

симметрии

, повороте 



вание, 

наклонные 

и их 

проекции, 

уметь 

применять 

теорему о 

трех 

перпендик

улярах при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

расстояние 

между 

фигурами 

в 

пространст

ве, общий 

перпендик

уляр двух 

скрещива

ющихся 

прямых и 

уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятием 

угол 

между 

прямой и 

плоскость

ю и уметь 

применять 

его при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

двугранны

й угол, 

относител

ьно 

прямой, 

винтовой 

симметрии

, уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 иметь 

представле

ние о 

площади 

ортогонал

ьной 

проекции; 

 иметь 

представле

ние о 

трехгранн

ом и 

многогранн

ом угле и 

применять 

свойства 

плоских 

углов 

многогранн

ого угла 

при 

решении 

задач; 

 иметь 

представле

ния о 

преобразов

ании 

подобия, 

гомотетии 

и уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 



угол 

между 

плоскостя

ми, 

перпендик

улярные 

плоскости 

и уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

призма, 

параллеле

пипед и 

применять 

свойства 

параллеле

пипеда 

при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятием 

прямоугол

ьный 

параллеле

пипед и 

применять 

его при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

пирамида, 

виды 

пирамид, 

элементы 

правильно

й 

пирамиды 

и уметь 

применять 

  уметь 

решать 

задачи на 

плоскости 

методами 

стереомет

рии; 

 уметь 

применять 

формулы 

объемов 

при 

решении 

задач 



их при 

решении 

задач; 

 иметь 

представле

ние о 

теореме 

Эйлера, 

правильны

х 

многогран

никах;  

 владеть 

понятием 

площади 

поверхнос

тей 

многогран

ников и 

уметь 

применять 

его при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

тела 

вращения 

(цилиндр, 

конус, шар 

и сфера), 

их сечения 

и уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

касательн

ые прямые 

и 

плоскости 

и уметь 



применять 

из при 

решении 

задач; 

 иметь 

представле

ния о 

вписанных 

и 

описанных 

сферах и 

уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 владеть 

понятиями 

объем, 

объемы 

многогран

ников, тел 

вращения 

и 

применять 

их при 

решении 

задач; 

 иметь 

представле

ние о 

развертке 

цилиндра 

и конуса, 

площади 

поверхнос

ти 

цилиндра 

и конуса, 

уметь 

применять 

их при 

решении 

задач; 



 иметь 

представле

ние о 

площади 

сферы и 

уметь 

применять 

его при 

решении 

задач; 

 уметь 

решать 

задачи на 

комбинаци

и 

многогран

ников и 

тел 

вращения; 

 иметь 

представле

ние о 

подобии в 

пространст

ве и уметь 

решать 

задачи на 

отношение 

объемов и 

площадей 

поверхнос

тей 

подобных 

фигур. 

В 

повседневн

ой жизни 

и при 

изучении 

других 

предметов

: 

 составлять 

с 



использова

нием 

свойств 

геометрич

еских 

фигур 

математич

еские 

модели 

для 

решения 

задач 

практичес

кого 

характера 

и задач из 

смежных 

дисциплин

, 

исследоват

ь 

полученны

е модели и 

интерпрет

ировать 

результат 
Векторы 

и 

координа

ты в 

пространс

тве 

 Оперирова

ть на 

базовом 

уровне 

понятием 

декартовы 

координат

ы в 

пространст

ве;  

 находить 

координат

ы вершин 

куба и 

прямоугол

ьного 

параллелеп

ипеда 

 Оперироват

ь понятиями 

декартовы 

координаты 

в 

пространст

ве, вектор, 

модуль 

вектора, 

равенство 

векторов, 

координаты 

вектора, 

угол между 

векторами, 

скалярное 

произведени

е векторов, 

коллинеарны

 Владеть 

понятиями 

векторы и 

их 

координат

ы; 

 уметь 

выполнять 

операции 

над 

векторами; 

 использова

ть 

скалярное 

произведе

ние 

векторов 

при 

Достижение 

результат

ов раздела 

II; 

 находить 

объем 

параллелеп

ипеда и 

тетраэдра

, заданных 

координат

ами своих 

вершин; 

 задавать 

прямую в 

пространс

тве; 

 находить 



е векторы; 

 находить 

расстояние 

между 

двумя 

точками, 

сумму 

векторов и 

произведени

е вектора на 

число, угол 

между 

векторами, 

скалярное 

произведени

е, 

раскладыва

ть вектор 

по двум 

неколлинеар

ным 

векторам; 

 задавать 

плоскость 

уравнением в 

декартовой 

системе 

координат; 

 решать 

простейшие 

задачи 

введением 

векторного 

базиса 

решении 

задач; 

 применять 

уравнение 

плоскости, 

формулу 

расстояния 

между 

точками, 

уравнение 

сферы при 

решении 

задач; 

 применять 

векторы и 

метод 

координат 

в 

пространст

ве при 

решении 

задач  

 

расстояни

е от точки 

до 

плоскости 

в системе 

координат

; 

 находить 

расстояни

е между 

скрещиваю

щимися 

прямыми, 

заданными 

в системе 

координат 

История 

математ

ики 

 

 Описывать 

отдельные 

выдающие

ся 

результаты

, 

полученны

е в ходе 

развития 

математик

 Представля

ть вклад 

выдающихся 

математик

ов в 

развитие 

математик

и и иных 

научных 

областей; 

 Иметь 

представле

ние о 

вкладе 

выдающих

ся 

математик

ов в 

развитие 

науки; 

Достижение 

результатов 

раздела II 



и как 

науки; 

 знать 

примеры 

математич

еских 

открытий 

и их 

авторов в 

связи с 

отечествен

ной и 

всемирной 

историей; 

 понимать 

роль 

математик

и в 

развитии 

России 

 понимать 

роль 

математик

и в развитии 

России 

 понимать 

роль 

математик

и в 

развитии 

России 

Методы 

математ

ики 

 Применять 

известные 

методы 

при 

решении 

стандартн

ых 

математич

еских 

задач; 

 замечать и 

характериз

овать 

математич

еские 

закономер

ности в 

окружающ

ей 

действител

ьности; 

 приводить 

примеры 

математич

 Использоват

ь основные 

методы 

доказательс

тва, 

проводить 

доказательс

тво и 

выполнять 

опровержен

ие; 

 применять 

основные 

методы 

решения 

математиче

ских задач; 

 на основе 

математиче

ских 

закономерно

стей в 

природе 

характеризо

 Использов

ать 

основные 

методы 

доказатель

ства, 

проводить 

доказатель

ство и 

выполнять 

опроверже

ние; 

 применять 

основные 

методы 

решения 

математич

еских 

задач; 

 на основе 

математич

еских 

закономер

ностей в 

Достижение 

результат

ов раздела 

II; 

применять 

математи

ческие 

знания к 

исследован

ию 

окружающ

его мира 

(моделиров

ание 

физических 

процессов, 

задачи 

экономики) 

 



еских 

закономер

ностей в 

природе, в 

том числе 

характериз

ующих 

красоту и 

совершенс

тво 

окружающ

его мира и 

произведен

ий 

искусства 

вать 

красоту и 

совершенств

о 

окружающе

го мира и 

произведени

й искусства; 

 применять 

простейшие 

программны

е средства и 

электронно-

коммуникац

ионные 

системы при 

решении 

математиче

ских задач 

природе 

характериз

овать 

красоту и 

совершенс

тво 

окружающ

его мира и 

произведе

ний 

искусства; 

 применять 

простейши

е 

программн

ые 

средства и 

электронн

о-

коммуника

ционные 

системы 

при 

решении 

математич

еских 

задач; 

 пользовать

ся 

прикладны

ми 

программа

ми и 

программа

ми 

символьны

х 

вычислени

й для 

исследован

ия 

математич

еских 

объектов 

 



 

Содержание учебного предмета Математика 

Базовый уровень 

 

Компенсирующая базовая программа 

Алгебра и начала математического анализа 

Натуральные числа, запись, разрядные слагаемые, арифметические 

действия. Числа и десятичная система счисления. Натуральные числа, 

делимость, признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 10. Разложение числа на 

множители. Остатки. Решение арифметических задач практического 

содержания.  

Целые числа. Модуль числа и его свойства.  

Части и доли. Дроби и действия с дробями. Округление, приближение. 

Решение практических задач на прикидку и оценку.  

Проценты. Решение задач практического содержания на части и 

проценты. Степень с натуральным и целым показателем. Свойства степеней. 

Стандартный вид числа.  

Алгебраические выражения. Значение алгебраического выражения.  

Квадратный корень. Изображение числа на числовой прямой. 

Приближенное значение иррациональных чисел.  

Понятие многочлена. Разложение многочлена на множители, 

Уравнение, корень уравнения. Линейные, квадратные уравнения и системы 

линейных уравнений.  

Решение простейших задач на движение, совместную работу, 

проценты. Числовые неравенства и их свойства. Линейные неравенства с 

одной переменной и их системы. Числовые промежутки. Объединение и 

пересечение промежутков.  

Зависимость величин, функция, аргумент и значение, основные 

свойства функций. График функции. Линейная функция. Ее график. Угловой 

коэффициент прямой.  



Квадратичная функция. График и свойства квадратичной функции. 

график функции y x . График функции 
k

y
x

 .  

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность 

(возрастание или убывание) на числовом промежутке. Наибольшее и 

наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший 

период.  

Градусная мера угла. Тригонометрическая окружность. Определение 

синуса, косинуса, тангенса произвольного угла. Основное 

тригонометрическое тождество. Значения тригонометрических функций для 

углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. 

Графики тригонометрических функций cos , sin , tgy x y x y x   . 

Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью 

тригонометрической окружности.  

Понятие степени с действительным показателем. Простейшие 

показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее график.  

Логарифм числа, основные свойства логарифма. Десятичный 

логарифм. Простейшие логарифмические уравнения и неравенства. 

Логарифмическая функция и ее график.  

Понятие степенной функции и ее график. Простейшие иррациональные 

уравнения.  

Касательная к графику функции. Понятие производной функции в 

точке как тангенс угла наклона касательной. Геометрический и физический 

смысл производной. Производные многочленов.  

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование 

элементарных функций на точки экстремума с помощью производной. 

Наглядная интерпретация.  

Понятие первообразной функции. Физический смысл первообразной. 

Понятие об интеграле как площади под графиком функции. 

 



Геометрия 

Фигуры на плоскости и в пространстве. Длина и площадь. Периметры и 

площади фигур.  

Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Треугольники. Виды треугольников: остроугольные, тупоугольные, 

прямоугольные. Катет против угла в 30 градусов. Внешний угол 

треугольника.  

Биссектриса, медиана и высота треугольника. Равенство 

треугольников. 

Решение задач на клетчатой бумаге.  

Равнобедренный треугольник, равносторонний треугольник. Свойства 

равнобедренного треугольника.  

Соотношения между сторонами и углами в прямоугольном 

треугольнике. Тригонометрические функции углов в прямоугольном 

треугольнике. Теорема Пифагора. Применение теорем синусов и косинусов.  

Четырехугольники: параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, 

трапеция и их свойства. Средняя линия треугольника и трапеции.  

Выпуклые и невыпуклые фигуры. Периметр многоугольника. 

Правильный многоугольник.  

Углы на плоскости и в пространстве. Вертикальные и смежные углы.  

Сумма внутренних углов треугольника и четырехугольника.  

Соотношения в квадрате и равностороннем треугольнике.  

Диагонали многоугольника.  

Подобные треугольники в простейших случаях.  

Формулы площади прямоугольника, треугольника, ромба, трапеции. 

Окружность и круг. Радиус и диаметр. Длина окружности и площадь 

круга. Число . Вписанный угол, в частности угол, опирающийся на диаметр. 

Касательная к окружности и ее свойство.  

Куб. Соотношения в кубе.  

Тетраэдр, правильный тетраэдр.  



Правильная пирамида и призма. Прямая призма.  

Изображение некоторых многогранников на плоскости. 

Прямоугольный параллелепипед. Теорема Пифагора в пространстве.  

Задачи на вычисление расстояний в пространстве с помощью теоремы 

Пифагора.  

Развертка прямоугольного параллелепипеда.  

Конус, цилиндр, шар и сфера.  

Проекции фигур на плоскость. Изображение цилиндра, конуса и сферы 

на плоскости.  

Понятие об объемах тел. Использование для решения задач на 

нахождение геометрических величин формул объема призмы, цилиндра, 

пирамиды, конуса, шара.  

Понятие о подобии на плоскости и в пространстве. Отношение 

площадей и объемов подобных фигур. 

 

Вероятность и статистика. Логика и комбинаторика 

Логика. Верные и неверные утверждения. Следствие. Контрпример.  

Множество. Перебор вариантов.  

Таблицы. Столбчатые и круговые диаграммы.  

Числовые наборы. Среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения. Примеры изменчивых величин.  

Частота и вероятность события. Случайный выбор. Вычисление 

вероятностей событий в опытах с равновозможными элементарными 

событиями.  

Независимые события. Формула сложения вероятностей.  

Примеры случайных величин. Равномерное распределение. Примеры 

нормального распределения в природе. Понятие о законе больших чисел. 

 

Основная базовая программа  

Алгебра и начала анализа 



Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем 

счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение 

задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, 

преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. 

Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и 

его свойства. 

Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных 

и квадратных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых 

неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением 

изображения числовых промежутков. 

Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. 

Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, 

обратной пропорциональности и функции y x . Графическое решение 

уравнений и неравенств. 

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, 

косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Основное 

тригонометрическое тождество и следствия из него. Значения 

тригонометрических функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. (

0, , , ,
6 4 3 2

   
 рад). Формулы сложения тригонометрических функций, 

формулы приведения, формулы двойного аргумента..  

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. 

Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции. 

Четность и нечетность функций. Сложные функции. 

Тригонометрические функции cos , sin , tgy x y x y x   . Функция ctgy x . 

Свойства и графики тригонометрических функций. 

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. 

Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических 

уравнений.  



Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Решение простейших тригонометрических неравенств. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие 

показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее 

свойства и график. 

Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. 

Натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. 

Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее 

свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные 

уравнения.  

Метод интервалов для решения неравенств.  

Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, 

растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и 

неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных 

уравнений. Системы показательных, логарифмических неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Производная функции в точке. Касательная к графику функции. 

Геометрический и физический смысл производной. Производные 

элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.  

Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и 

минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, 

наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение 

графиков функций с помощью производных. Применение производной при 

решении задач. 



Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь 

криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный 

интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с 

помощью интеграла.  

 

Геометрия 

Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на 

плоскости. Задачи на доказательство и построение контрпримеров. 

Использование в задачах простейших логических правил. Решение задач с 

использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных 

треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с 

использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на 

измерения на плоскости, вычисление длин и площадей. Решение задач с 

помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, 

призма). Основные понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и 

тетраэдра. 

Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и 

следствия из них. Взаимное расположение прямых и плоскостей в 

пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. 

Изображение простейших пространственных фигур на плоскости.  

Расстояния между фигурами в пространстве.  

Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых 

и плоскостей в пространстве. Теорема о трех перпендикулярах.  

Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного 

параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. 

Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы 

призмы и пирамиды.  



Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства 

прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел 

вращения на плоскости.  

Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное 

основанию и проходящее через вершину), сечения цилиндра (параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения шара. Развертка цилиндра и конуса.  

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между 

собой. Вычисление элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, 

углы).  

Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. 

Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового 

конуса и шара.  

Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. 

Объем шара.  

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями 

поверхностей и объемами подобных тел. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная 

симметрия, симметрия относительно плоскости, поворот. Свойства 

движений. Применение движений при решении задач.  

Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение 

вектора на число, угол между векторами. Коллинеарные и компланарные 

векторы. Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора 

по трем некомпланарным векторам. Скалярное произведение векторов в 

координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение 

расстояний, длин, площадей и объемов. 

Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в 

пространстве. Формула для вычисления расстояния между точками в 

пространстве. 

 

Вероятность и статистика. Работа с данными 



Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление 

данных. Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, 

наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии. Решение задач на 

определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в 

опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с 

применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей 

независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. 

Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, 

формулы Бернулли.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула 

полной вероятности.  

Дискретные случайные величины и распределения. Независимые 

случайные величины. Распределение суммы и произведения независимых 

случайных величин.  

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. 

Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. 

Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности 

вероятности. Равномерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального 

распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному 

закону (погрешность измерений, рост человека). 

Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. 

Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в 

науке, природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте 

корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный 

коэффициент корреляции.  

 



Тематическое планирование учебного предмета Математика 

Алгебра и начала анализа 

 

10 класс 
№  

Темы курса 

Общее 

кол-во 

часов 

Контрольные 

работы 

1 Повторение  и  расширение  сведений  о  

функциях.  6  
1 

2 Степенная  функция.  
16  

2 

3 Тригонометрические  функции.   
26 

2 

4 Тригонометрические  уравнения и 

неравенства.   13 
1 

5 
Производная и ее применение.  

18 
2 

6 Повторение  
6 0 

 Всего  85 8 

 

11 класс 

  тема Общее 

кол-во 

часов 

Контрольные 

работы 

1 Повторение 3 0 

2 Показательная и логарифмическая 

функции 

24 2 

3 Интеграл и его применение 10 1 

4 Элементы комбинаторики. Бином 

Ньютона 

10 1 

5 Элементы теории вероятностей 10 1 

6 Повторение и систематизация учебного 

материала 

28 1 

 Всего  85 6 

 

Геометрия 

10 класс 

 

№ 

п/п 

 

Темы курса 

Общее  

кол-во часов 

Контрольные работы 

1 Введение в стереометрию.  
6 

1 



2 Параллельность  в  пространстве.  
11 1 

3 Перпендикулярность  в  пространстве .  

18 
2 

4 
Многогранники  

9 
1 

5 
Повторение  

6 

 
1 

 Всего  51 6 

 

11 класс 

 тема Общее  

кол-во часов 

Контрольные 

работы 

1 Координаты и векторы в пространстве   

 

10 1 

2 Тела вращения    

 

23 2 

3 Объѐмы тел. Площадь сферы   

 

12 2 

4 Повторение и систематизация учебного 

материала   

 

6 1 

 Всего 

 

51 6 

 


